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� صقلية وتونس
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ومياه مستعملة معالجة) للري
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ــاه ــة بمي ــار، مروي ــدر بـــ6,5 هكت ــاحة تق ــº مس ــل  ع ــة ناب � منطق
ــة �� ــم نموذجي ــاء مقاس     إنش

 جوفية معتدلة الملوحة معالجة بطريقة ترشيح نانوي مبتكرة (المنهج

� منطقــة ألكامــو بصقليــة عــº مســاحة تقــدر بـــ5 هكتــار، مرويــة
 إنشــاء 10 مقاســم نموذجيــة ��

� الفائق المبتكر (المنهج
شيح الغشا��  بمياه مستعملة معالجة بطريقة ال�²

دارة الري يعتمدان عº تكنولوجيا المعلومات وا�تصا�ت وبيانات Ä� نظامان

 10 ºالكامو  و ع �
 الطقس           وعº المجســات المبتكرة          المركزة عº مســاحة 5 هكتارات ��

� نابل
 هكتارات ��

� المناهــج      و       و        و
� عــº اســتخدام التقنيــات المعتمــدة �� � و الفنيــ��         تدريــب المزارعــ��

و عº صيانة المعدات المتصلة بها

ة � عº الحلول المخت�� خدمة جديدة للمساعدة الفنية للمزارع��

وع 6 ��� يقدمها الم
²Çالحلول ال ��جلسات لتقديم ون

ها �� زيارتان إ� الكامو ونابل لتبادل النتائج ون

حة  شبكة ع�� الحدود من المنظمات والمؤسسات ل�ستفادة من الحلول المق�²

� البلديات ا��خرى
�� �  خطة عمل لتكرار نموذج المساعدة الفنية للمزارع��
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والمرشــدين الموضعــي  الــري  يمارســون  الذيــن   � الف�حــ�� إ�  أساســا  موجــه  الدليــل   هــذا 

ــول �   ح
�Çــ ــم الف ــم الدع ــدف إ� تقدي ــة. ويه ــن وك�ء التنمي ــم م ه � وغ�� ــ�� ــارين الزراعي  والمستش

ــاء ــض ا��خط � إ� بع ــعمل�� ــه المس ــك تنبي ــوارص، وكذل ــات الق � غراس
ــاه �� ــتعمال المي ــيد إس  ترش

قصــد الموضعــي  الــري  نظــام  وصيانــة  وتدبــ��  واســتخدام  تصميــم   �
��  الشــائعة 

تفاديها

 قــد � تســمح  إمكانيــات المــزارع البســيط با�عتمــاد بشــكل كبــ�� عــº تقنيــات الــري الــذ�Î المتطــورة

ــة ــة وأجهــزة يدوي ــري المجاني ــه بدائــل مهمــة مــن تطبيقــات ال ، لذلــك نقــدم ل � الوقــت الحــا��
�� 

ــب ــة إ� جان � أطــوار النمــو المختلف
ــاه �� ــات مــن المي ــات النب ــدة عــن حاجي ات مفي �ــه مــؤ�  تعطي

أدوات ��خــذ القــرار للتأقلــم مــع � الوعــي وتوفــ���ات الطقــس، كوســائل متاحــة بهــدف نــ � مــؤ�

يق الــذي � هــذه ا��دوات تطبيــق ســ�²  المنــاخ ومــع وضعيــة المــوارد الطبيعيــة المتوفــرة. مــن بــ��

 أُنجــز لمســاعدة الفــ�ح عــº احتســاب ا�حتياجــات المائيــة لغراســته قصــد الحفــاظ عــº المــاء مــن

الهدر

� يطرحهــا الف�حــون بخصــوص
²Çيســتجيب محتــوى هــذا الدليــل ��هــم ا�نشــغا�ت والتســاؤ�ت الــ 

تدب�� نظام الري بالتنقيط، ويتضمن المحاور التالية

 �
�Çــ ــز الف � المرك ــ�� ــة ب ــث والتنمي ــال البح � مج

ــاون �� ــة تع ــار إتفاقي � إط
يق �� ــ�² ــق س ــز تطبي  أنُج

� الهندســة الريفيــة والميــاه والغابــات، حــول ترشــيد
� للبحــوث ��

�Çللقــوارص والمعهــد الوطــ 

ــق هــو أداة لدعــم قــرار منتجــي القــوارص � غراســات القــوارص .وهــذا التطبي
ــاه ��  إســتعمال المي

� مختلــف
 حــول ضبــط حاجيــات القــوارص مــن ميــاه الــري. وقــد تــم إعتمــاد المقاربــة التشــاركية، ��

� قصــد التوصــل إ� نتائــج عمليــة قابلــة � والمنتجــ�� � والفنيــ�� � الباحثــ��  مراحــل تطــوره، بــ��

نتاج Äالظروف المحلية لمناطق ا� �
ل�ستغ�ل ��

المحور ا��ول مخصص لوصف مختلف عناÚ نظام الري الموضعي

� يعرض مكونات محطات ا��رصاد الجوية والبيانات المناخية
المحور الثا��

االمحور الثالث يتناول المبادئ ا��ساسية المتعلقة بالحاجيات المائية للنباتات

يق دارة الري: تطبيق س�² Ä� �Îالمحور الرابع مخصص �ستخدام نظام ذ

*

*

*

*

تمهيد
02 01

� ــ�� ــن ب ــط م ــري  بالتنقي ــ�� ال ــاخ ، يعت ــ�� المن ات تغ ــ�� ــن تأث ــج ع � النات
ــا�� ــاد الم جه Äــياق ا� � س

�� 

ممارســة  التقنيــات الهادفــة لتقليــص هــدر الميــاه و للحفــاظ عــº إنتــاج النبــات وإنتاجيــة الميــاه. غ��

 الــري عــº أرض الواقــع غالبــا مــا تكــون مصحوبــة باســته�ك مفــرط للميــاه ممــا يــؤدي إ� ضعــف

بــة (انخفــاض مســتويات الميــاه الجوفيــة، ارتفــاع الملوحــة،  ا��داء وتدهــور المــوارد المائيــة وال�²

ــر ــم تطوي ــة ، ت ــة الماضي ــود القليل ــدى العق ــº م ــة .ع ــة للغاي ــف باهظ ــا تكالي ــوث...) وأحيانً  التل

� عــº إدارة الــري وإدارة الطاقــة   مناهــج مختلفــة تســتند إ� البيانــات المناخيــة لمســاعدة المزارعــ��

بشكل أفضل

نــت، آفاقًــا �ســتخدام ونيــات وإن�² مكانيــات التقنيــة الحاليــة الدقيقــة  مــن حوســبة وإلك�² Äتوفــر ا� 

� هــذا الســياق نحتــاج إ� ا�بتــكار مــن أجــل التكيäــف واســتمرار
� إدارة الــري. ��

 المحطــات المناخيــة ��

ºإذ تعمــل عــ .“ �Îالزراعــة بطــرق مســتدامة، وهــذا مــا يمكــن أن توفــره تقنيــات الــري الــذ 

نتــاج، وبالتــا�� ينخفــض الطلــب المرتفــع Äزيــادة ا� ºالضيعــات وعــ �
 ا�ســتخدام الرشــيد للميــاه ��

ثــار البيئيــة الضــارة للــري ، وذلــك مــن خــ�ل تقييــم محتــوى رطوبــة çالمــوارد المائيــة وتقــل ا� ºعــ 

ها من العوامل � للمحصول وغ��
جهاد الما�� Äا� �بة أو مؤ� ال�²

 وتحــ�é أنظمــة الــري الــذ�Î المتقدمــة ا�çن بانتشــار واســع عــº الصعيــد العالمــي، إذ بلــغ حجــم

 ســوق أنظمــة الــري الــذ�Î 938.6 مليــون دو�ر أمري�ê عام 2020، مــع توقعات بزيــادة الرقم إ� 2.6

� أبريل 2021. وقد قام عدد
كة ريبورت لينكر، صدر �� �� مليــار دو�ر بحلــول عام 2027، وفق تقرير ل

� �� عديــد الــدول بتطويــر تطبيقــات نظــم للــرى الــذÎ. عــº ســبيل المثــال أطلقــت  مــن المهندســ��
�  وزارة الــري بمــ¨ تطبيــق ”إروي“ للــري الــذ�Î بدعــم مــن الفــاو، ويعمــل عــº إمــداد المزارعــ��

ــد ــق المعه ــس أطل � تون
ــول. �� ــري كل محص ــاه ل ــن المي ــبة م ــة المناس ــص الكمي ــات تخ  بمعلوم

� حقــول  الحبــوب.
شــيد اســتخدام الميــاه �� ى تطبيقــة الــري "              . ل�² � للزراعــات الكــ��

�Çالوطــ 

� للعلــوم الزراعيــة تطبيقــة الــري                       .وقــد أطلــق مؤخــرا
�Çكذلــك أطلــق المعهــد الوطــ 

� إحــدى فقراتــه، وهــو مصمــم مبدئيــا لــري القــوارص،
يق الــذي ســيتناوله الدليــل ��  تطبيــق ســ�²

تمهيداً لتعميمه عº نطاق واسع

� قصــد تصميــم نظــام م�ئــم مــن حيــث يق، بمنهجيــة تشــاركية مــع  المنتفعــ��  أنُجــز تطبيــق ســ�²

� طبقــا  التقنيــة بحيــث يســتجيب �حتياجاتهــم ويكــون ســهل ا�ســتخدام، مناســبا لجميــع المزارعــ��

ــات ــ�� محط ــة ع ــات متاح ــا لبيان ــري وفقً ــات ال � عملي
ــم �� ــق  بالتحك ــمح التطبي ــم. يس مكانياته Ä� 

� ترصــد العوامــل المناخيــة كا��مطــار والريــاح
²Çا��رصــاد الجويــة وأجهــزة ا�ستشــعار عــن بعُــد الــ 

ها ومعد�ت الرطوبة وغ��

مقدمة

« MABIA »
« IREY »



ة، ــات صغــ�� ــاه بالقــرب مــن الجــذور، بكمي ــع المي ــة تهــدف إ� توزي ــري الموضعــي تقني ــ�� ال  يعت

ة عالية تمكن من تزويد النباتات بالحاجيات اليومية من المياه  بصفة مركزة ووت��

ــى ــات وتبق ــوط أو النبت � الخط ــ�� ــد ب ــوص البع ط بخص �ــد أو � ــه أي قي ــس ل ــي لي ــري الموضع  ال

بة خصوصيات هذه ا��بعاد خاضعة بصفة خاصة لنوعية النبات وال�²

يتضمن نظام الري الموضعي المكونات التالية

 مصدر مياه

نظام ضخ من مصدر سطحي أو تحت ا��رض

شيح  نظام ال�²

معدات حقن ا��سمدة

الخط الرئي�� وا��نابيب الثانوية

خطوط المواس��

خراطيم التنقيط و الموزعات

ملحقات التحكم أوالصمامات وأجهزة عدم الرجوع

عدادات المياه ومنظمات الضغط والتدفق وا��جهزة ا��وتوماتيكية

*

*

*

*

*

*

*

*

*
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 الري الموضعي أو الري بالتنقيط

تعريف الري الموضعي  بة وجودة مياه الري والظروف المناخية ونوعية المزروعات 1. � نوعية ال�² استعمال الري الموضعي ره��

� تحديد تدفق المياه 
بة من العوامل الهامة �� تعت�� نوعية ال�²

ــب ــة يج ــذه الحال � ه
ــاق �� ــ�� نحوا�عم ــا أك ــاء متجه ــاح الم ــون ارتش ــة يك ــة الرملي ب � ال�²

�� 

� اليوم
استعمال موزعات ذات صبيب ضعيف مع الرفع من عدد الريات ��

� هــذه الحالــة 
بــة المتوســطة يكــون ارتشــاح الميــاه متوازنــا افقيــا وعموديــا ، تســتعمل �� � ال�²

�� 

موزعات ذات الصبيب المتوسط

ــب  ــات ذات الصبي ــتعمال الموزع ــن اس ــا ، يمك ــاء أفقي ــاح الم ــون ارتش ــة يك ــة الطيني ب � ال�²
�� 

� الموزعات أك�� الكب�� أو المتوسط ويكون البعد ب��

*

*

*

التقنيات الزراعية الم�ئمة للري الموضعي .3

مكونات شبكة الري الموضعي .2

.I



ات و معوقات الري الموضعي � مم�� .4

06 05

ة ــري المســتعملة غــ�� أنهــا تتطلــب وتــ�� ــاه ال ــات مي ــة تحــد مــن كمي ــري الموضعــي تقني ــ�� ال  يعت

ات و معوقات هذه التقنية � � ما ي�º حوصلة ��هم مم��
عالية. ��

كفاءة أداء الري بالتنقيط .5

� حقــل مــن
ــل �� � تســتهلكها المحاصي

²Çــ ــري ال ــاه ال ــة مــن مي ــري هــي النســبة المئوي  كفــاءة أداء ال
�  مجمــوع كميــة الميــاه الــواردة. هنــاك عــدة مصطلحــات لوصــف كفــاءة أداء نظــام الــري. مــن بــ��

� تحــدد مســتوى كفــاءة الــري تصميــم وتركيــب النظــام وإدارتــه وصيانتــه. أثنــاء الــري
²Çالعوامــل الــ 

شــيح العميــق ، ة مــن الميــاه عــن طريــق التبخــر والتســلل وال�²  ، يتــم فقــدان كميــات كبــ��

إلخ

تحديد حاجيات النبات
ددة اعتماد ريات بكميات قليلة وم�²

بة  مراقبة رطوبة ال�²
شبكة الري  بشكل دقيق ا�ستعمال تصميم

تفادي نمو ا��عشاب الضارة 
صيانة شبكة الري

 صيانة  وتنقية المصفاة
 مراقبة صبيب الموزعات 

 غسل ا��نابيب خ�ل الموسم 
� بداية وآخر الموسم

غسل جميع الشبكة عº ا��قل ��

*
*
*
*
*
*
*
*
*
*

 عــادة مــا تكــون نوعيــة ميــاه الــري رديئــة نســبيا إذ تكــ�� فيهــا المــواد العالقــة الصلبــة  وا��مــ�ح ممــا

ــراءات ج Äــاد ا� ــب اتخ ــداد يج ــذا ا�نس ــة ه ــارات. لمقاوم ــاء أو القط ــات الم ــداد موزع ــبب انس  يس

التالية

 تفــادي مــرور ا�وســاخ و المــواد العالقــة  عــ�� الموزعــات وذلــك بوضــع مصفــاة ذات

ــاة ذات ــع المصف ــة م ــات رملي ــة مصف ــار و إضاف ــاه ا�çب ــتعمال مي ــة اس � حال
ــطوانات ��  ا��س

� حالة استعمال مياه االسدود والخزانات
 ا�سطوانات ��

 �
²Çــ ــيوم) ال ــ�ح الكالس ــا أم ــة منه ــة (خاص ــ�ح المعدني ــبات ا��م س ــة ل�² ــة الكيميائي  المعالج

 تشــكل طبقــة بيضــاء اللــون ملتصقــة بالجــدران الداخليــة ��نابيــب الــري والقطــارات، وذلــك

بستعمال الحوامض ا��مينية أو الفوسفورية

.1

.2

!
وط نجاح مشاريع الري الموضعي  �
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.II محطات الأرصاد الجوية والمعطيات المناخية

 تتكــون محطــة ا��رصــاد الجويــة مــن معــدات لقيــس عوامــل المنــاخ مــن أمطــار وإشــعاع و�عــة

ــت � الوق
ــا �� ــجيلها آلي ــها و تس ــم قياس ــبية. ويت ــواء النس ــة اله ــرارة و رطوب ــة الح ــاح و درج  الري

المحدد و يوميًا

ــة ــات المناخي ــج التوقع � برام
ــودة �� ــة الج ــد مراقب ــام بع ــكل ع ــة بش ــات المناخي ــتخدم البيان  تسُ

وكذلك تقدير الحاجيات المائية للنباتات  و حساب كمية مياه الري

� الوقــت نفســه. إ� جانــب الحاجــة  إ� محطــة
 يتطلــب الــري الــذ�Î ا�ســتعانة بأكــ�� مــن تقنيــة ��

وري �̈ ــ ــن ال ــة، م ــات دقيق ــº بيان ــول ع ــة للحص ــن المزرع ــة م ــافة قريب ــº مس ــة ع ــاد جوي  أرص

بــة ونســبة التبخــر والملوحــة ودرجــة ات، مثــل مســتوى رطوبــة ال�² � قيــاس مختلِــف المــؤ�

الحرارة

ــةٍ ــقَ جغرافي � مناط
�� �Îــذ ــري ال ــات ال ــت تقني � قيöم

²Çــ ــارزة ال ــات الب ــن الدراس ــددٍ م ــج ع ــق نتائ  وف

� وفرت أجهــزة التحكم � حــ��
بــة وفــرت 20 إ� %92 مــن المياه، ��  مختلفــة، مكنــت مســاب�� رطوبــة ال�²

� 20 و %71 مــن المياه، وكذلك وفرت معدات قيس المطر مــن 7 إ� %50 من المياه � التبخــر مــا بــ��
�� 

  مع الحفاظ عº نمو المحاصيل وجودتها

ــد  ــن بع ــال ع ــدات اتص ــا مع ــا باحتوائه ه ــن غ�� ــة ع ــة المتصل ــاد الجوي ــات ا��رص � محط ــ��  تتم

نــت،  بمنصــات تمكــن مــن عــرض البيانــات ومشــاركتها. ن�² Äتربطهــا، عــن طريــق موجــات الراديــو أوا� 

(درجــة يائيــة  � الف�� للقياســات  معــدات   (1، مكونــات  ث�ثــة  إ�  النظــام  هــذا   ينقســم 

� تســتقبل وترســل
²Çالحــرارة ، الرطوبــة ، �عــة الريــاح...) ، 2) وحــدة معالجــة البيانــات الــ 

القياسات من معدات القيس و 3) وحدة إدارة البيانات عن بعد

! I!
!

K'3.%)$D2(#'?! 12*,4,#1?! ,()#%(#)=! 5+,! '#%)! >! 16.;;,4D.*#! #)! .+!

$.%).*#! -#'! -2((&#'7! ".! 1#4)+%#! -#'! -2((&#'! '6#;;#4)+#! >!

-,').(4#7!F#! 'A')B3#!#')!-,0,'&!#(! )%2,'! 423$2'.()#'?!Z=! 1#'!

4.$)#+%'!$2+%!1#'!3#'+%#'!$DA',5+#'!K)#3$&%.)+%#?!D+3,-,)&g?!

0,)#''#!-+!0#()=?!X=!1@+(,)&!-#!)%.,)#3#()!-#!-2((&#'!5+,!%#r2,)!

#)!#(02,#!1#'!3#'+%#'!-#'!4.$)#+%'!#)!a=!1.!*#'),2(!>!-,').(4#!

-#!-2((&#'7!!

!
!"#$%&'@')'A&2'2/-/"3<2'-#%3B+>/>3%343#"C$&2'.3<<&./>&28'
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"6+),1,'.),2(! -#! -2((&#'! 41,3.),5+#'! (&4#'',)#! +(! 42()%e1#!

5+.1,)&7!m+#15+#'!-,;;,4+1)&'!>!42(',-&%#%!$2+%!16+),1,'.),2(!-#!

-2((&#'!-#'!').),2('!3&)&2%212*,5+#'7!".!;,*+%#!d!32()%#!1#'!
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3]'!#')!+(#!32A#((#7!F#!(6#')!$.'!&0,-#()!-#!'6#(!.$#%4#02,%!

#(!%#*.%-.()!1#'!-2((&#'!,(').().(&#'7!

1. محطات ا��رصاد الجوية المتصلة

بة 2. مساب�� رطوبة ال�²

بة ع� مستويات عمق مختلفة مسبار قيس رطوبة ال��
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.III الحاجيات المائية للنباتات   

ــاه حســب نوعهــا وعمرهــا وحجمهــا. إذ النباتــات بشــكل عــام  تختلــف حاجيــات النباتــات مــن المي

� تحتاجهــا تكــون أقــل
²Çبدايــة عمرهــا، فــإن الكميــات الــ �

 وا��شــجار بشــكل خــاص، عندمــا تكــون ��

ة � تتطلبها ا��شجار الكب��
²Çمن تلك ال

� كل طــورٍ مــن أطــوار
 والجديــر بالذكــر،أن التحديــد الدقيــق ل�حتيــاج الفعــ�º للنبــات مــن الميــاه ��

جماليــة Äــة ليــس با��مــر البســيط. وتعتمــد المتطلبــات ا� ــره بالعوامــل الجوي  نمــوه مــع مراعــاة تأث

توفــ�� وطريقــة  النمــو  وموســم  المناخيــة  الظــروف   ºعــ  � معــ�� لمحصــول  الــري   لميــاه 

المياه

 ويمكــن إحتســاب ا�حتياجــات المائيــة للنباتــات  باســتخدام المنهجيــة المعتمــدة مــن طــرف

� ا�عتبــار طــول كل مرحلــة مــن  منظمــة ا��غذيــة والزراعــة حســب ورقــة الفــاو 56 مــع ا��خــذ بعــ��

مراحل النمو وحدوثها خ�ل الموسم

� مناخــي؛ وبالتــا�� يؤثــر
� والثــا��

 يحــدد احتيــاج النباتــات مــن المــاء نوعــان مــن العوامــل:  ا��ول نبــا�²

هذان العام�ن عº كيفية استعمال الماء

 أنــواع ا��شــجار المختلفــة تحتــاج إ� كميــات مختلفــة مــن المــاء.  الحمضيــات، عــº ســبيل المثــال،

تحتاج إ� كميات مياه أك�� من احتياج اللوزيات أو التفاحيات المروية

� تحتاجهــا النباتــات المختلفــة فتتلخــص
²Çكميــات المــاء الــ ºتؤثــر عــ �

²Çأمــا العوامــل المناخيــة الــ 

بالعوامل ا��ربعة التالية

أو�:  درجة الحرارة:  إذ كلما ارتفعت درجة الحرارة ازداد فقدان النبات للماء

 ثانيــا:  أشــعة الشــمس:  حيــث إن تعــرض النبــات ��شــعة الشــمس الســاطعة يزيــد مــن

� التبخر والنتح
²Çفقدان الماء من خ�ل عملي

� بيئــة رطبــة تحتــاج إ� مــاء أقــل مــن تلــك
 ثالثــا:  الرطوبــة:  وذلــك أن النباتــات المزروعــة ��

� بيئة جافة أو شبه جافة
المزروعة ��

رابعا:  الرياح:  وبشكل عام، كلما ازدادت �عة الرياح ازداد احتياج النبات للماء

*

*

*

*
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.IV سيتريق                               نظام ذكي لإدارة الري  

ايــد عــº المــوارد � � عــº مواجهــة أزمــة المنــاخ والطلــب الم�²  تســاعد أنظمــة الــري الــذ�Î المزارعــ��

ــارة ــة الض ــار البيئي ث çــل ا� ــ�� تقلي ــة، ع ات المناخي ــ�� ــع التغ ــف م äــيلةً للتكي ــا وس ــة، باعتباره  المائي

لعملية الري

 

ــاه ــة المي ــاب كمي ــا بحس ــ�� عنه ــري المع ــج  ال ــع برام � بوض ــتخدم�� يق للمس ــي�² ــق س ــمح تطبي  يس

ــات ــا مــن معطي ــري الخاصــة بهــم، انط�ق ــري, حســب خصائــص بســاتينهم وأنظمــة ال  ومــدة ال

ºتطبيــق القوقــل                     وعــ ºبســيطة ومتوفــرة . وهــو تطبيــق متوفــر مجانــا عــ 

  الرابط

 

 

« CITRIG -

دارة الري Ä� يق 1. تطوير تطبيق سي�²

ــة ــاه بالطريق ــن المي ــات م ــاب الحاجي ــº احتس ــاءًا ع يق بن ــي�² ــق  س � تطبي
ــري �� ــة ال ــم برمج  تت

ية عدد 56 لمنظمة ا��غذية والزراعة ��� الن
 الموù بها ��

� الوثيقــة الفنيــة « الــري الموضعــي للقــوارص : الرزنامــة
 مــع التعديــ�ت والتبســيط المشــار إليهــا ��

ــاب ــ�زم لحس ــي ال ــر المرجع ــة والتبخ ــات المناخي ــد المعلوم ». توج �ºــ ــن القب ــة بالوط  التقديري

. ومــع ذلــك ، يمكــن �ºمكتبــة التطبيــق. وتغطــي حاليــا منطقــة الوطــن القبــ �
 ا�حتياجــات المائيــة ��

 للمســتخدم  إضافــة بيانــات مناخيــة مــن مناطــق أخــرى لغراســة القــوارص. للحصــول عــº برنامــج

 ري مشــخصن، يــزود المســتخدم التطبيــق بمعلومــات بســيطة ومتاحــة تتعلــق بخصائــص البســتان

وبنظام الري بالتنقيط

� مكتبــة                            قياســات لـــ 4 محطــات ل��رصــاد الجويــة
 تتضمــن قاعــدة البيانــات المناخيــة ��

� الهندســة الريفية
� للبحــوث ��

�Çالزراعيــة ومحطــة ل��رصــاد الجويــة الدقيقــة التابعــة لـــلمعهد الوطــ 

� خــ�د.
�Çللقــوارص ببــ �

�Çمحطــة التجــارب للمركــز الفــ �
� نوفمــ�� 2013 ��

 والميــاه والغابــات المثبتــة ��

 ومحطات ا��رصاد الجوية الزراعية ا��ربعة هي

 
� خ�د

�Çللقوارص بب �
�Çمحطة المركز الف

� الهندســة الريفيــة والميــاه والغابــات بــوادي ســوحيل،
� للبحــوث ��

�Çمحطــة المعهــد الوطــ 

دارة Äــع ا� ــيق م وع                                                           بالتنس ��ــ ــار م � إط
ــا �� ه � ــم ترك��  ت

العامة للهندسة الريفية واستغ�ل المياه

وع ��� إطار م
�ها �� ف تم ترك�� ��  محطة مجمع التنمية الف�حية بال

نامج وع                         ل�� ��� إطار م
�ها ��  محطة المريسة تم ترك��

 

*

*

*

*

يق 2. مبادئ برمجة الري بتطبيق سي�²

ا�و� نســخته   �
�� يق  ســي�² تطبيــق  إطــ�ق                                تــم 

2022 . ويتم تطوير النسخة �  ديسم��
��  ،                      ، 

وع ��� إطار م
الثانية                              ��

                                                                             ,                       

� للتعــاون عــ��  الممــول مــن برنامــج ا�تحــاد ا��ورو��

 الحدود تونس – إيطاليا          2020-2014

CITRIG-V1
CITRIG-V2

ENI

EVE
(https://www.eve-italie-tunisie.eu/) 

"Play Store"

https://www.citrig.tn

 https://www.fao.org/3/x0490e/x0490e00.htm)) FAO

CITRIG

ACCBAT (https://accbat.eu)  

ACCBAT

APIS-IRD PILOTEAU
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ــة ــة المنظم ــدة بوثيق ــة المعتم ــات المائي ــاب الحاجي ــة احتس ــº منهجي ــري ع ــات ال ــزت رزنام  ارتك

      العالميــة للزراعــة             عــدد 56                                                                                     ويشــار بــــ    ,

� حالــة غيــاب ا��مطــار بحســاب (م³/هك/يــوم). يقــع
هــا �� � يجــب توف��

²Çإ� كميــات ميــاه الــري الــ 

 احتسابه عº النحو التا��

ضبط مدة الري
ــص ــة، وخصائ ــة الغراس ــري ، كثاف ــاه ال ــة مي ــ�ل كمي ــن خ ــري م ــدة ال ــدر م  تق

نظام الري

  

1000  D/ (N  ng  q) =t (h)

t: مدة الري بالساعة

 N : عدد ا��شجار/هك                 D (كمية مياه الري (م3/هك/اليوم    

ng : القطارات / شجرة  عدد     

(ل/ساعة) q  : تدفق القطارات

�ºالشجرة يحدد كما ي �
عدد القطارات ��

ng = r i/e

r :عدد الخطوط

� ا��شجار  (م) i : التباعد ماب��

� القطارات (م) e  : التباعد ماب��

إحتساب كمية ا��مطار
شيح والت�ب العميق تضيع نسبة من مياه ا��مطار      ع�� السي�ن، ال�²

� حــدود 0.7  للحصول
جمــا�� �� Äصــ�ح والتصويــب ا�Äكعمليــة تقريبيــة أو� يمكــن إحتســاب ضــارب ل�        

عº            كمية ا��مطار المستعملة فعليا من قبل ا��شجار

Pu  0.7 = ( P       )

�ºعن الري بعد ا��مطار لعدد من ا��يام يضبط كما ي �ºيمكن التخ 

j = Pu /(ETo  Kc)

شــعاع الجمــ�º              ،  �عــة الريــاح                 ، درجــة Äالنتــح المرجعــي                يضبــط عــ�� ا� 
ــح ــة للنت ي ��ــد�ت الع ــتعمال المع ــم إس ــبية                 .ت ــة النس ــرارة                 ،     والرطوب  الح

� ضبط الحاجيات المائية
المرجعي                  ��

 

يــة عــدد ��� الن
� هــذه الوثيقــة هــو الضــارب البســيط المضمــن ��

 الضــارب الزراعــي المعتمــد ��
 56 للمنظمة العالمية للزراعة

يتغ�� هذا الضارب با��ساس حسب نسبة تغطية ا��رض                وارتفاع ا��شجار

 

 نجاعــة الــري                للنظــام قطــرة – قطــرة هــي كميــة المــاء المســتغلة فعليــا مــن قبــل الشــجرة

� حــدود
� الضيعــة. تكــون قيمــة النجاعــة ��

ة حســب حالــة نظــام الــري ويمكــن قيســها ��  وهــي متغــ��

.0.9 بالنسبة لنظام الري الجديد المهيكل حسب الضوابط العلمية و الذي يتمتع بالصيانة المطلوبة

 

ETo : النتح المرجعي (مم / اليوم                  Kc : الضارب الزراعي                          EI : نجاعة نظام الري

FAO(http://www.fao.org/docrep/X0490E/X0490E00.htm)(D)

D = 10 ETo Kc (2-EI)

(ETo)

(EI)

ETo

(Rg)(U2)

FAO

(τ)(h)

(T)(HR)

P

Pu
مم
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 للولــوج للتطبيــق يمكــن تحميلــه عــº الهاتــف مــن تطبيــق قوقــل                                أو اســتعمال

 الرابــط                                            بدايــة يجــب انشــاء حســاب بالنقــر عــº   ثــم تعمــ�� المعطيــت

ــد ي � ال��
ــابا �� ــتعمل حس ــك المس وري ان يمتل �̈ ــ ــن ال . م �ºــ ــا ي � م

�� � ــ�� ــو مب ــا ه ــة كم  المطلوب

� إذ أنــه يحتاجــه للتســجيل. كمــا أنــه  إثــر التســجيل بالتطبيــق عليــه الولــوج إ� حســابه
و�� لكــ�² Äا� 

ــق ــº وثائ ــق أو ع ــر التطبي ــل تطوي ــº تفاصي ــ�ع ع ط Äــن ا� ــا يمك ــجيل. كم ــد التس ــدي لتأكي ي  ال��

ºأو ع  ºية بالنقر                           ع  تفس��

 

 بعــد انشــاء الحســاب وتأكيــده أنقــر عــº                              . أدخــل رقــم الهاتــف وكلمــة العبــور.

عندئذ يظهر لوح التحكم الذي ينقسم أساس إ� 3 أجزاء

ضافة معطيات مقاسم ضيعتك وانشاء رزنامة ري لكل منها  Ä�

� مكتبة التطبيق
 ل�Äط�ع عº التبخر النتح المسجل ��

ة   ل�Äط�ع عº المعطيات المناخية المسجلة خ�ل الـ 10 أيام ا��خ��

يق   كيفـية إستعمال سي�²
 

.3

«Play Store»

A propos . Guides CITRIG 

https://www.citrig.tn

01

03

انقرهنا للولوج إ� نافذة التسجيل

   انقر هنا إذا كنت تريد إضافة الحقل

ضافة الموقع Ä� إنقر هنا

02 ة كل  � تلقــي ارســاليات قصــ��
 عمّــر المعطيــات المطلوبــة وانقرعــº  إن كنــت ترغــب ��

ºضيعتك ثم أنقر ع �
. Confirmer 10 أيام للتذك�� بكمات الري المنصوح بها ��

Commencer

: Parcelles 

: Zones

: Données climatiques
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03 إنقر هنا ل�Äط�ع عº البيانات المناخية

03يمكن إضافة إسم الحقل ثم حدد منطقتك وانقر التا��

يمكــن  : البســتان  خصائــص  أضــف   ثــم 

الفئــات  للمســتخدم اختيــار واحــدة مــن 

الغطــاء لمعــدل  وفقًــا  الثــ�ث   العمريــة 

� وارتفــاع ا��شــجار، إضافــة التباعــد
�ùا��ر 

� ا�شجار والصفوف ب��

 

المعلومات المتعلقة بنظام الري

عدد خطوط الري لكل صف من ا��شجار

� النقاطات التباعد ب��

معدل تدفق الماء

 كفاءة الري
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نشاء جداول للري Ä� انقر هنا

04

خـاتمــة
ــص ــا نق ــن أهمه ــات م ــت ضغوط � تح

ــا�² ــاج النب نت Äــرزح ا� ــة ي ــة الحالي وف المناخي �̈ ــ ــل ال � ظ
�� 

ــة ات المناخي ــ�� ــراء التغ ــن ج ــات م ــذه الضغوط ــى ه ــع أن تتنام ــن المتوق ــة . وم ــوارد المائي  الم

وري رفــع �̈ ــ ــة عــº حــد الســواء مــن ال ــاج والمــوارد المائي نت Äديمومــة ا� ºــة. للحفــاظ عــ  المقبل
� � مــن شــانها مســاعدة المنتجــ��

²Çورة ترشــيد اســتعمال الميــاه وذلــك بتوفــ�� ا��دوات الــ �̈  الوعــي بــ

تطبيــق إ�  ضافــة  Äبا� الدليــل  هــذا  غــرار   ºعــ الهــدف،  هــذا  بلــوغ   ºعــ  �  والفنيــ��

يق سي�²

ــول ــري لحق ــات ال ــري وأوق ــاه ال ــات مي ــات لكمي ــع رزنام ــمح بوض ــق يس ــو تطبي يق ه ــي�²  وس

الحمضيات بإستعمال الري الموضعي

. � يتطلــب ا��مــر معرفــة فنيــة دقيقــة.  � � النهائيــ�� � هــذه ا��داة بكونهــا متاحــة للمســتخدم��   تتمــ��

حتســاب Ä� وريــة �̈ ع�ميــة كافيــة عــ�وة عــº ذلــك ، فــإن بيانــات ال Äفالمعرفــة ا��ساســية با� 

 الرزنامات  قليلة ومتاحة للمستخدم العادي

� ستشمل إضافة لمحاصيل أخرى
²Çتأهيله للمرحلة التالية، ال ºا ع  ويعمل مطورو التطبيق حالي~

بة وأنظمة الري  وأصنافها، وتوسيع عمل التطبيق لتغطية الجهات ا�خرى ، مع وضع اخت�فات ال�²

� ا�عتبار
� الجهات التونسية ��  والمناخ ب��

بة : يمكن     � عº ال�² �Çتظهر نافذة وجود غطاء عش
� كل

للمستعمل اختيار وجود أو غياب العشب ��
ية من السنة ��ع


